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» QUESTAO DE METODO

. BINE u % AMBIENTE o
* MATERIAE VIDA IMPLICAM MOVIMENTO

» TRANSPORTE, TRANSITO, LOGISTICA IMPLICA MOVIMENTO

* MOVIMENTO IMPACTA O ESPACO E CONSOME ENERGIA

* IMPACTOS POSITIVOS E NEGATIVOS

* ECOLOGIA & ECONOMIA: ATINENTES A CASA E AOS SERES HUMANOS

* CIDADES MODERNAS E ATUAIS: EXACERBACAO DOS MOVIMENTOS GERA
ESCASSEZ DE ESPACO, TEMPO, AMBIENTE, ENERGIA

PREFEITURA DE

SAO PAULO
= APRESENTAC f\Q
Il- QUESTOES DE METODO
1= FORMULACED DO PROBLEMIA

W= CONFIECIMIENTO DO PROBLEMVIA

V- ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAD




» QUESTAO DE METODO
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CIDADE shopauio
LUGAR HABITADO POR CIDADAOS, QUE
PRATICAM FLUXOS PARA VIVER, MULTIPLICAM-
SE E REPLICAM-SE EM FORMA DE ORGANIZACAO
GREGARIA E URBANA

» QUESTAO DE METODO

EEEEEEE

CIDADE COMO LUGAR & FLLXo = =emw

1820: 7 km?

2000: 2.000 km? 300 X

2020: 7.000 km? 1.000 X




» QUESTAO DE METODO

QUAL A CIDADE QUE SE QUER ?

VOCACAO DE SAO PAULO
E A CENTRALIDADE

PR:_EFEURA DE
SAO PAULO

TRANSPORTES

J«  APRESENTACAOD

Il - FORMULACAO DO PROBLEMA

IV - CONFIECIVIENTO DO PROSLEMIA

V- ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAD




> FORMULACAO DO PROBLEMA

A CIRCULACAO, O TRANSPORTE, O TRANSITO E A LOGISTICA
CAUSAM EXTERNALIDADES POSITIVAS E NEGATIVAS
PARA DESENVOLVER UMA CIDADE E UM PAIS,

O QUE FAZER PARA MAXIMIZAR AS POSITIVAS E
MINIMIZAR AS NEGATIVAS, DE MOLDE A
OBTER E PERENIZAR AMBIENTES MAIS EQUILIBRADOS E
SAUDAVEIS?

PR~EFERA DE
SAO PAULO

TRANSPORTES

Il- QUESTOES DE MIETODO
J1l- FORMULACAD DO PROBLEMIA

IV- CONHECIMENTO DO PROBLEMA

V- ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAD




PR:_EFERA DE
SAO PAULO

TRANSPORTES

O QUE SOMOS

> SATURACAO NOS TRILHOS - MELHOR METRO DAS AMERICAS




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

@
O QUE VEM SENDO FEITO Ao Ao

FIESP
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ECIESP |
» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

&
FROTA DE VEICULOS SAoPAULS
FIESP
~ ECIESP |
e ) ] "\ Sao Paulo:
VEICULOS CADASTRADOS - AUTOMOVEIS o~ ,
* 6,8 milhoes de veiculos em 2010
7:000.000 * 14% da frota nacional
6.500.000
Automoveis:
6.000.000 + » Taxa média de crescimento de 2.1% a/a
5500000 entre 2000 e 2008
5.000.000 - Motos:
4500000 » Taxa média de crescimento de 9,4% a/a
o entre 2000 e 2008
4.000.000 | * Polui 37 vezes mais por passageiro
transportado
3.500.000
3.000.000 I I I I I I I I Ve ~N
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 VEICULOS CADASTRADOS - MOTOCICLETAS
800.000

K Total de Veiculos Automéveis j
700.000
600.000
500.000
400.000

300.000

200.000
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

[— /

14 Fonte: Detran/SP




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

PARTICIPAGAO DA MENOR RENDA -C, D e E s
(< R$ 1.200,00 ) NO TRAFEGO DE AUTOMOVEIS EFIESP

PERCENTUAL DE VIAGENS DE CARRO NO CENTRO EXPANDIDO

& Viagens com Destino
B Viagens que Atravessam

.

SIS

PERCENTUAL DE VIAGENS POR CLASSE ECONOMICA AUTOS NO CENTRO

5% Contro Expandido EXPANDIDO
' ' | MOTORISTAS DE CLASSESC,D e E

11,5 % DAS VIAGENS NO CENTRO
SAO DE TRABALHADORES NOTURNOS

y %% Viag 1997
| = % Viag 2007
! ! | ! Iy o> 2007
Al A2 Bl B2 C D E m m

Classe Econdmica (ABEP)

Fonte: CARLOS PAIVA - REVISTA ENGENHARIA / 2010
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» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

— — — é
VELOCIDADE MEDIA DO TRANSITO SAoPAULS
EFIESP.
ECIESP:
N I
27
25
23
< 21
£
x
19
17
15 I I I I I I I I
1980 1991 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
K Pico da Manha Pico da tarde /
16 Fonte: CET / SP




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

75% DA CONTAMINAGAO DO AR E PRODUZIDO PELO TRANSITO —

MAIS 49 km DE METROS

MAIS 130 km DE TRENS EQUIPARADOS
AO METRO

MAIS 50 km DE CORREDORES DE
MEDIA CAPACIDADE

MAIS INSPEGAO VEICULAR

MAIS ONIBUS POUCO POLUENTES
DIESEL S-50

NOVAS TECNOLOGIAS

MAIS ANEIS VIARIOS

17

» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

EEEEEEE

RESPONSABILIDADE RELATIVA DE EMISSOES (% ) sSSPl
LCIESP.

100

B TorAaL TRANSPORT [ | TRANSPORT PUBLIC

18 Fonte: UITP / 2004




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

EEEEEEE

ESGOTAMENTO DE ALGUNS CORREDORES DE ONIBUS fiieh
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» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

GERACAO DE ELETRICIDADE - 2006 L

EFIESP.

ECIESP:
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% T T T
Australia  United States  United Canada Brazil
mCoal mQil wGas wNuclear wHydro = Other
Fonte: ARUP /2010




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

PREFEITURA DE

CO, POR KWh SAOPAULO
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0 | | | i
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21 Fonte: ARUP /2010

» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

PREFEITURA DE

MOBILIDADE URBANA fanng

Average number of trips by travel mode

100% 1

90%

80% 1

70% T

60% T - N
¥ Cycling/Walking

50% 1T B Public Transport

Private vehicles
40% 1

30% T

20% 1

10% 1T —

0%
Melbourne Toronto London New York Sao Paulo

22 Fonte: ARUP /2010




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

CONSUMO DE ENERGIA PELAS PESSOAS POR MODO - 2007 eap
ECIESP:
Metropolitano Trilhos
5% 4%

Municipal
15%

Moto L
3%

73%

23 Fonte: ANTP / 2007

» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

EMISSAO DE POLUENTES ==
FCIESP.
Matocicleta
4% Onibus

Municipal
27%

Onibus
Metropolitana
Automdvel 894
61%

24 Fonte: ANTP / 2007




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

CUSTOS DA MOBILIDADE POR MODO (%) - 2007 777572
ECIESP
Transporie
Coletivo

19%

Transporte
Individual
81%

25 Fonte: ANTP / 2007

» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

CUSTOS DAS EXTERNALIDADES POR TIPO (%) - 2007 7592
LCIESP:
TC - Poluigdo
13%

TC - Acidentes
8%

Tl - Acidentes
48%

Tl - Poluigéo
3%

26 Fonte: ANTP / 2007




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

Volume de trafego e velocidade, via arterial de 3 faixas
por sentido

%—Q—Vel auto

‘ —m—Velbus

km/hora

900 1200 1500 1800 2100 2400

veic/hora

27 Fonte: ANTP - 1998

» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

VELOCIDADES BAIXAS AUMENTAM MUITO A POLUICAO e
35
) X\
25 N
20

g/km

15 \QQQQQ\A

10
] -\-\
0 T T ’ T T : T T .
5 10 15 20 25 30 35

—4#—gCO/km =@ gHC/km =Zx=gOx/km =X=gMP/km |

28 Fonte: IPEA/ANTP - 1998




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

CUSTO OPERACIONAL / KM

A 10 km/h O CUSTO OPERACIONAL
E O DOBRO DO CUSTO A 30 km/h

mmm Custo Total
y=23,423x%7%%  R2=-0,9963

mmm Custo Fixo
y=23,707x%7" R2=0,9943

Custo Variavel
y=0,9871x%%7> R2=0,9975
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PREFEITURA DE
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» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

COMERCIO MUNDIAL & PORTO DE SANTOS

MILHOES DE TONELADAS

8 Fonte: www.portodesantos.com.br em 2007

EXPORTAGOES MUNDIAIS - 1950 / 2005

ANO

1892)//2007 — EXPORTAGOES PELO PORTO DESANTOS

PREFEITURA DE

SAO PAULO
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» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

AS MESMAS VIAS SAO COMPARTILHADAS POR RSP

FIESP
LCIESP.

Pedestres

Passageiros

Infeliimacoes
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» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

BRASIL s
FRONTEIRA AGRICOLA DO PLANETA

—— Rodovias
—— Ferrovias
— Rios
B inadstria Modema / Tercidrio
7 Agroindistria

Turismo Costeiro

Turismo interior
B8 Fruticuitura

9% PORTO ALEGRE

Fonte: ANTP / 2002




» CONHECIMENTO DO PROBLEMA

LOGISTICA E A CIDADE SRo AU

sssssssssss

RECURSOS NATURAIS DO BRASIL ECIESP

|:> ENERGIA: TEMOS MAIS SOL POR M2 NO CENTRO OESTE
= PETROLEO: SOMOS 98% AUTO-UFICIENTES
= ALCOOL: 450 ANOS DE TECNOLOGIA

=  BIODIESEL: 200 PRODUTOS DA BIOMASSA TESTADOS
(MANDIOCA, DENDE, BABAGU, SOJA, MILHO ...)

E:> AGUA: 8% DA RESERVA MUNDIAL, 2,3% DA POTAVEL DISPONIVEL

> ALIMENTOS: CENTRO OESTE PODE ABASTECER O MUNDO
( MILHO, SOJA, ARROZ )
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» CONHECIMENTO DO PROBLEMA
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FIESP
LCIESP.

LOGISTICA E A CIDADE SR

Comodoro Rivadavia

34




PR:_EFEURA DE
SAO PAULO

TRANSPORTES

|- APRESENTACAOD

J]- QUESTOES DE MIETODO
JIl- FORMULACAD DO PROBLEMIA
JV - CONHECIMIENTO DO PROBLEMIA

V- ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

™ 53—, PREFEITURA DE ®
$¢ SAO PAULO

SECRETARIA DE TRANSPORTES

O MODELO DE TRANSPORTES D
SAO PAULO




» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

37

e DISCIPLINAR O USO DO QUE ESTA INSTALADO

* CONSTRUIR NOVAS VIAS
» NOVOS MEIOS DE TRANSPORTES COLETIVOS E PUBLICOS
* ECONOMIZAR ESPACO, TEMPO, AMBIENTE E ENERGIA

» TORNAR MAIS CONFIAVEIS, SEGUROS, RAPIDOS E CONFORTAVEIS OS
MEIOS DE TRANSPORTE COLETIVO PUBLICO

* TORNAR O CONSUMO DE ENERGIA MENOS POLUENTE

* ECONOMIZAR DESLOCAMENTOS: DESCENTRALIZAR EMPREGOS,SERVICOS,
COMERCIO, SAUDE E EDUCACAO

* ORGANIZAR REDES MULTIPLAS E VARIADAS, TODAS INTEGRADAS

rrrrrrr
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» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

TECNOLOGIA NAO E SO...

...HARDWARE
...SOFTWARE
...ORGWARE

..AMBIENTWARE
ETC... WARE




» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

CUSTO OPERACIONAL RELATIVO POR PASSAGEIRO Sxsaas
Quanto maior, menor é o custo por passageiro transportado LFIESP
MICRO ONIBUS 100

ONIBUS 65

ONIBUS ARTICULADO 54

LT .’;Q'“.".Hf LIl  ANIBUS BI-ARTICULADO

Ui III- e “‘III' i

FERROVIA




» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

zzzzzzz
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LCIESP.

FIESP
LCIESP.

Grande da Serra

~¢ Paranapiacaba

i ALL
Wy s perecus mmd MRS

oA - * _ Perequé

Evangelista de ) i # CPTM

Souza Ferroanel SUL
Ferroanel NORTE

wiwwim Ferroanel Noroeste

Paratingg |

Fonte: STM - 2008
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ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

p , 8
PDE - SISTEMA VIARIO ESTRATEGICO RSP

LEGENDA:

I ANEL CENTRAL

] MINI ANEL

ANEL

B GRANDE ANEL
I RODOANEL

I E'XO NORTE-SUL

EIXO LESTE-OESTE

VIARIO PRINCIPAL

43 Fonte: DERSA / PMSP - 2008

_ PREFEITURA DE
SAO PAULO

...........

ANEIS METROPOLITANOS

E PLATAFORMAS ar
. Rodoanel Norte — 44 km
LOGISTICAS RS 5 bilhdes estimado

Inicio das obras em 2012

Elevar de 15% a 20% a .

produtividade brasileira L Rodoanel Leste - 43 km
RS 4 bilhdes estimado

> Inicio das obras em 2010

Melhorar em 6% a
qualidade do ar na regiao
metroPOIItana' Rodoanel Oeste - 32 km

. RS 1,4 bilhdo
Reduzir em 25 milhdes de

horas o tempo nos
engarrafamentos.

Economia de R$250
milhées em combustiveis.

JACU-PESSEGO RODOANEL ‘
existente oeste Rodoanel Sul — 57 km
obras s sul

B E | leste

RS 4,86 bilhdes
44 H B | norte =




» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

8
PLANO INTEGRADO DE TRANSPORTE - PITU SAOPALIO
a P B m
< FIESE

(O

o PITU - 2025
Estratégia Combinada (S) - RMSP

L] terminais - SPTRANS

e  terminais - EMTU
A =] terminais chave

metré
trem metropolitano
trem metropolitano - linha expressa

trem regional - S3o Paulo-Aeroporio de Cumbica
" o &n1ibus metropolitano - Expresso Tiradentes

&nibus metropolitano - corredor Jabaquara-Sao Mateus
iadema-Brooklin

corredores urbanisticos
ORCA

expresso urbano - Guarulhos-Tucuruvi
$Sao Mateus-Cecap

& revpl

énibus municipal - Sao Paulo (passa rapido)

&nibus municipal - Sao Paulo

@nibus metropolitanc

sistema vidrio estratégico - SVE

sistema vidrio de interesse metropolitano - SIVIM
o —rodoanel

. ¢ : divisa de municipio

parques

trem regional - S&o Paulo-Campinas

S /5 ,
o N
\—1_\ J { ===~ ferroanel
\

LAF”
. \ A~ 4 centros lojisticos integrados - CLI's

45 i | 5

Fonte: STM - 2008
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Projeto desenvolvido pela Companhia do Metropolitano de S3o Paulo Qam  QenTy

Fonte: STM - 2008
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» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

PLANO DE EXPANSAO
DA CPTM

S3o Paulo tem:

* 130 km de trens
metropolitanos
(270 km na RMSP)

* 67 km de metrd
(81 km em 2011 e 111 km
em 2014)

CPTM

m EEI existente
m m m1 aimplantar

a7

» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

@

oe
/ SAO PAULO

PLANO DE EXPANSAO
DO METRO

Em construgao :
* Linha 4
e Linha2
e Linha5

Em Projeto:
e Linha6

METRO

mmmmm  eXistente
mmmEaE aimplantar

48




» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

SISTEMA MUNICIPAL DE ONIBUS

PREFEITURA DE
SAO PAULO

A Rede Municipal de Onibus tem grande
acessibilidade territorial:
« 1.347 linhas
« 30 terminais municipais e metropolitanos
« 19 mil pontos de parada
« Acesso integral ao territdrio urbano

« Quase 15 mil 6nibus

« 10,3 milhdes de viagens 6nibus/dia

« Integracao fisica e tarifaria de todas as .
redes de trilhosmetropolitanos e de pneus
municipais

Terminais de Onibus

Q cPT™ (@)
® EMTU (24)
| Metrd (26)

« 4500 km de linhas de dnibus o sorapperuse €

Rodoviérias SP
@ Rodoviarias

49 + 17,3 mil km de vias

ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

PREFEITURA DE
SAO PAULO




CORREDORES
DE ONIBUS DA
SPTRANS E EMTU

Dez corredores de Onibus
cobrem 122 km,
concentrando-se no lado
oeste da cidade

Na Zona Leste, as grandes p
interven¢bes de média
capacidade ocorrerao nos
eixos do Expresso
Tiradentes e do Expresso
Celso Garcia

Vioho ‘rr]Jh o)

/

CORREDORES

SPTRANS
mmmmm  ©Xistente

m m = aimplantar 7\

EMTU 4
mmmmm  €Xistente a
m = m aimplantar
51 ’
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» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO
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PREFEITURA DE
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SECRETARIA DE TRANSPORTES
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» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

= e VIAGENS X

POPULAGAO
shopano
TAXAS DE CRESCIMENTO DE VIAGENS %
PERIODO 1997 A 2007
35
33%
30 -
:\? 25
; 22%
=
qE.; 20 -
0,
E 16% 17%
(7] o,
S 5 | 14%
(9]
]
©
T 10 -
©
'—
5
o T T T T
Populagdo Viagens Totais Viagens por Viagens por Viagens a Pé
Modo Coletivo Modo
Individual
53 Fonte: OD 67/77/87/97/02/07

> PESQUISA ORIGEM & DESTINO - OD

= e - 8

DE
== SAOPAULO

I 1987 l

1 indice de Mobilidade Total: Nimero de viagens totais por habitante

54 2 indice de Mobilidade Motorizada: Niimero de viagens motorizadas por habitante

Fonte: OD 67 / 77 / 87 / 97 e 2007




» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

rrrrrrr

e TRANSPORTE MOTORIZADO COLETIVO x INDIVIDUAL
80 _

...........

% de viagens

== Coletivo

=o=Individual

1967

1977 1987 1997 2007

55 Fonte: OD 67 / 77 / 87 / 97 e 2007

» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

B : LOGISTICA E A CIDADE
TRES ANOS DE EXPANSAO
Média mensal de passageiros transportados nas principais capitais do pais

rrrrrrr

...........

Qutubro 2007

363.069.444

Qutubro 2005

311.561.521

Outubro 2003

325.750.138

Outubro 2004

309.302.466

56

Outubro 2006

319.055.216

Outubro 2008
381.000.000*

* Valor estimado

Fonte: NTU / 2007




ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

DIMINUICAO DO DESEMPREGO NARMSP ==

taxa média anual {%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Taxa de desemprego total {inclui desemprego oculto como trabalho precario)

57

Fonte: SEADE / 2010

» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

VIAGENS DE PASSAGEIROS COM MENOR RENDA Soranis

METRO

CPTM

58

Fonte: AEMESP - Pesquisa GOP / METRO




» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

_ RODOANEL SUL E NOVA MARGINAL: AUMENTO DE VEICULOS

EFIESP.

LCIESP:
Marginal Tiete - PM e PT Caminhao -8%
Automoveis +14%
Total Geral +11%
Marginal Pinheiros e Av. dos Bandeirantes - FM e PT Caminhao -33%
Automoveis +12%
Total Geral +6%%
Av. dos Bandeirantes - FM e PT Caminhao -45%
Automoveis +14%
Total Geral +5%
Marginal Pinheiros -FM e PT Caminhao -27%
Automoveis +11%
Total Geral +7%

59

Fonte: CET / SP

60

» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

EVOLUCAO GERAL

Metrd

82

82

Onibus Municipal da capital

Microdnibus na capital

40

51

Onibus nos corredores da capital 53 58

1 1
Expresso Tiradentes 76 76
A r"_ Onibus corredor S&0 Mateus Jabaquara 79 72
a Onibus Metropolitano 41 55
E Onibus Municipal de outra cidade 42 51

Fonte: ANTP / TOLEDO - 2009




> ENCAMINHAMENTO DA SOLch\o

R AVALIACAO DA IMAGEM DOS CORREDORES MUNICIPAIS - 2008 b

TRANSPORTES

EFIESP
ECIESP

Satisfagdo com os Onibus dos Corredores da Capital

\ \ \
E.Tiradentes 176

Total dos Corredores ] 53

Rio Bonito ] 66

Itapecerica/J.Dias ] 64

Inaja/R.Branco/Centro ] |58

Pirituba/Lapa/Centro ] 54

S.Amaro/9 de Julho ] 50

Guarapiranga ] 48

Ibirapuera 1|44

Paes de Barros 1|44

Rebougas ] 2

0 20 40 60 80 100

O % de clientes em 2008

Fonte: ANTP / LPM - 2008
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» ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAO

I EXPRESSO TIRADENTES s
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ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAQO

“Tvoimeia 9 ©
s Trecho 1A 5,2km  julho / 2012 ' : EFIESP
ECIESP:

Trecho 1B 5,9 km julho /2012 * {
. Trecho2 52km abril /2014 ;

T. Agua Espraiada [i(@)i =

& G

Trecho 3 a definir

O

MONOTRILHO — 4
P (]

LINHA PRIORITARIA \
o

(<]
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MONOTRILHO - INTEGRACAO COM METRO E CPTM s

O PAULO
TRANSPORTES

EFIESP
ECIESP

Monotrilho SPTrans Linha Prioritaria Trecho 1

s Monotrilho SPTrans Linha Prioritaria Trecho 2

Monotrilho SPTrans Linhas Complementares

Metré Linha 4
Metrd Linha 5

CPTM
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ENCAMINHAMENTO DA SOLUCAQO

MONOTRILHO E OS DEMAIS MODOS DE TRANSPORTE o

Monotrilho - elevado VLT - elevado
LEVEZA NA CENA URBANA INTERFERENCIAS DOS VLT
As estruturas civis do monotrilho podem Os demais VLT, diferentemente dos
ser muito mais leves do que a dos demais monotrilhos, quando correm em via
tipos de VLT — Veiculos Leves sobre Trilhos elevada, necessitam de estrutura de suporte

L. . mais larga, bastante pesada e intrusiva
Seu deslocamento é silencioso e causa

pouca intrusdao ambiental
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