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IDENTIFICACAO

= AVALIACAO PRELIMINAR.

= COM BASE EM INFORMACOES DE
PROCESSO, DA HISTORIA DO LUGAR
IDENTIFICAR AREAS SUSPEITAS DE
CONTAMINACAO, POLUENTES, PONTO
DE DESCARGA.

= FUNDAMENTAL PARA ETAPAS
SEGUINTES.

= RESULTADO : MODELO CONCEITUAL DE
CONTAMINACAO INICIAL.
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ALUGADO

DIRECAO DO LENCOL
QUAIS SAO AS AREAS
SUSPEITAS DE
CONTAMINACAO?

QUAL A RAZAO DA
FONTES
QUAL A CERTEZA DE QUE OS
PONTOS AVALIAM AS FONTES
CRITICAS?

QUE TIPO DE POLUENTES
PODEM SER ENCONTRADOS?.
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AVALIACAO PRELIMINAR

FALTARAM

DTROCADEOLEO | POSTO DE GASOLINA
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= MUITAS VEZES NAO E FEITA- CUSTA | i
= E FEITA PARA CUMPRIR UMA ETAPA bl

= NAO SE ESTA FAZENDO PARA
IDENTIFICAR AREAS SUSPEITAS

= NAO SE RELACIONA FONTES COM
HIDROGEOLOGIA

= E UMA DAS ETAPAS MAIS
IMPORTANTES E UMA DAS MAIS P
. COMPLEXAS POIS EXIGE EXPERTISE . »&
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IDENTIFICACAO

= AVALIACAO CONFIRMATORIA

= O PRINCIPAL OBJETIVO E NOS
LUGARES COM MAIOR POSSIBILIDADE
DE SE ENCONTRAR CONTAMINACAO
OBTER AMOSTRAS DE SOLO E AGUA
SUBTERRANEA.

= CRITERIOS - UMA AREA MERECE
INVESTIGACAO ADICIONAL SE OS
TEORES ENCONTRADOS
ULTRAPASSAREM OS DAS TABELAS DE
VALORES ORIENTADORES CONAMA OU
CETESB
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ONDE AMOSTRAR — FONTE E UM TANQUE

AMOSTRAS DE AGUA SEM
CONTAMINACAO
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AVALIACAO CONFIRMATORIA

COLETA DE AMOSTRAS
(FILTRAR/NAO FILTRAR)

-
[
-
K il
- -
-

~ CETESB METAIS TOTAIS(Mg/L) METAIS DISSOLVIDOS(Mg/L) DIFERENCA DOS
AM O ST RA NAO VZAOSC?R MINIMO | MAXIMO | MEDIA | MINIMO | MAXIMO | MEDIA |(m T/ll_E)ORES NDI/EDIOS
FILTRADA B | O e o 2
U LT R AP ASS A . Mg/L DOS 0S TADOS 0S DOS | TADOS
Alumns\ 200 1,2 3544,8 | 90800 <LQ 733 103,71 | 90696,3 99%
Antiménio  [T~s__ | <LQ <LQ ND <LQ <LlQ | ND ND ND
Arsénio 10 | =@ | <LQ ND <LQ <LQ ND ND ND
Bario 700 35,00 62 123,4 <LQ 576 ,06 48,34 38,2% ;
Boro 500 9400 | 9400 | 9400 <Q | <tQ | NA | 9400 | 100,0% |
Cadmio 5 <LQ <Q | no | <@ | <o | nA NA NA
Chumbo 10 | 2100 | 7500 457 | <L0 26 | 1800 | 277 | 60,6%
Cobalto(*) 5 9,00 /32/,00 20,30 <LQ 29 24,00 -5,00 NA
AMOSTRA Cobre 2000_—9,00 31,00 18,2 <LQ 28 16,90 4,89 28,3%
Cromo 50 13,00 45,00 | 28,40 <LQ <LQ <LQ 18,00 | 100,0%
FILTRADA F 300 | 1,12 | 74600 | 4616 | <LQ | 16200 |2474.0| 58400 | 78,3%
ULTRAPASSA Manganés 400 13,00 1240 | 1494 <LQ 1190 | 108,9 40,5 27,2%
Mercurio 1 <LQ <LQ ND <LQ <LQ <LQ NA NA
Molibdénio 70 <LQ <LQ ND <LQ <LQ <LQ NA NA
Niquel 20 15,00 <LQ | 1500 | <LQ <LQ | <LQ | 15,00 | 100,0%
Prata 50 <LQ <LQ ND <LQ <LQ <LQ NA NA
Selénio 10 <LQ <LQ ND <LQ <LQ <LQ NA NA |
Vanadio NA 18,0 45,9 122,0 <LQ <LQ <LQ 45,9 100,0%
Zinco 5000 18,00 295,00 77,3 <LQ 143 59,3 18 23,3%
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AVALIACAO CONFIRMATORIA

DEVIDO INEXISTENCIA DA
PRELIMINAR OU ESTA SER MAL
~EITA, POSSIBILIDADE DE FALSOS
NEGATIVOS.

= LOCACAO INADEQUADA DO PONTO
DE AMOSTRAGEM

= PARA METAIS PESADOS NAO
FILTRAR AMOSTRA E OBTER FALSO
POSITIVO.
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DIAGNOSTICO

= AVALIACAO DETALHADA: O
OBJETIVO E OBTER UM
DIMENSIONAMENTO DA
CONTAMINACAO ESPACIALMENTE E
EM TERMOS DE INTENSIDADE.
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= FALTA
DE
DELIMITA
CAO DA
PLUMA
HORIZON

TAL
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INVESTIGACAO DETALHADA

= FALTA DE DELIMITACAO VERTICAL.

= SETTI (2008) MOSTROU QUE EM 200
INVESTIGACOES NA AREA DE
PETROLEO SOMENTE EM 40 HAVIAM
POCOS MULTINIVEIS.

= FALTA DE INTERPRETACAO.

= MAIOR PARTE DOS RELATORIOS SO
COMENTA OS RESULTADOS
COMPARANDO- OS COM OS VALORES
ORIENTADORES.
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DIAGNOSTICO

= AVALIACAO DE RISCO: VERIFICAR

SE A CONTAMINACAO, SUA SRRy
NTENSIDADE, DISTRIBUICAO E !
PROPAGACAO APRESENTAM RISCO
PARA A OCUPACAO ATUAL OU
CUTURA.

= DEFINE A META DA REMEDIACAO.
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AVALIACAO DE RISCO

= PLANILHA CETESB- SENSIBILIDADE
= BENZENO NA AGUA A 0,4 MG/L

= USANDO VALORES DEFAULT CETESB:

* RISCO DE 1,1*10° ( ACIMA DO CRITERIO)
PARA INALACAO VAPORES PARA ADULTOS
(CRIANCAS NAO)

= MUDANDO A PROFUNDIDADE DO NIVEL
DE AGUAS DE 4,5M DEFAULT CETESB
PARA 8 M O RISCO DESAPARECE.
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INTERVENCAO

= REMEDIACAO: REMOVER RISCO DE
~ORMA A QUE USO ATUAL E
“UTURO SEJA COMPATIVEIS.

Remediacao &
remocao de
massa de

contaminantes Em um derrame de
gasolina (100m3)

62% da massa esta
na forma de fase livre,
33% absorvida e de 1

a 5% dissolvida
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REMEDIACAO

= COM AVALIACAO DETALHADA
FRAGIL E POUCA TECNOLOGIA
EFETIVAMENTE DISPONIVEL.

= PELO CADASTRO CETESB 2011 EM
DEZ/11:

= 6% dos casos remediados

= 19% em processo de monitoramento para
reabilitacao

= 45% contaminadas

= 30% contaminadas sob investigacao
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REMEDIACAO

= CASO DE SUCESSO.

=  HISTORICO GARAGEM DE ONIBUS EM 2001 POR BALANCO DE ESTOQUE “‘ 1 x‘ ‘
IDENTIFICADO PERDA DE PRODUTO HAVIA 6 METROS DE DIESEL

Evolucédo da Fase Livre nos Pocos de Monitoramento - Litoral Rio
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REMEDIACAO

= PLUMA EM 2000

mconsult

estudos e projetos ambientais



REMEDIACAO
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PROBLEMAS MAIS COMUNS:

Avaliacao incorreta das condicOes hidrogeologicas do local; i ‘ * lx ‘ ‘
Hipoteses inadequadas por ocasiao do projeto;

Tempo de remediacdo maior que o previsto por que projeto
mal dimensionado;

Dificuldade em definir o final da remediacao, quando ha
fase livre presente devido a dificuldades na definicdo do
gue é fase livre;

Dificuldade de que as autoridades ambientais aceitem o
encerramento do caso;

Nao acompanhamento operacional cuidadoso, propondo
alteracOes em época correta;

Monitoramento ambiental e operacional inadequado;
Interpretacao dos dados de monitoramento incorretos;
Tempo maior implica em custos maiores que o previsto.




CONSIDERACOES FINAIS
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O MERCADO DE CONSULTORIA NO BRASIL
NA AREA DE REMEDIACAO TEM BAIXO uuxu
NIVEL TECNOLOGICO; ,

O MERCADO AINDA COMPRA PELO MENOR &
PRECO:

O ESTADO REGULADOR POUCO
ESTRUTURADO, NAO INCENTIVA O
MERCADO A SE APERFEICOAR,;

A SOCIEDADE TEM EXIGIDO CADA VEZ
MAIS SOLUCOES SEGURAS PARA AREAS
CONTAMINADAS
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MUITO OBRIGADO




