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Geracao Hidroelétrica no Sistema Interligado Nacional
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Principais Caracteristicas Hidroenergeticas do SIN
Distribuicdo Espacial da EAR (Energia Armazenada) e da ENA (Energia Natural Afluente)
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A Matriz Energia Elétrica 2017 - 2021

= A geracao hidroelétrica reduz gradualmente a sua participacao no parque de geracéo do
SIN, no entanto deve permanecer ainda como fonte predominante por um significativo
tempo, de caracteristica renovavel e armazenavel, com custo de operacao dependente

de sua disponibilidade nos reservatorios e dos cenarios de afluéncias no futuro.

IpO
i MW
Hidraulica  101.598 (71,5 ) 113.784 12.186 12,0
1,2

Nuclear 1.990 1,4 1.990 - -
Gas / GNL 12.414 8,7 14.548 8,7 2.134 17,2
Carvéo 3.174 2,2 3.478 2,1 304 9,6

Oleo / Diesel 4.732 3,3 4.732 2,9 - -
Biomassa 7.640 5,4 8.313 5,0 673 8,8
Outras® 867 0,6 1.308 0,8 441 50,9
Edlica 9.611 6,8 16.205 9,7 6.594 68,6

Solar 16 0, 2.182 1, 2.166 -

0 3

(1) Usinas Biomassa com CVU
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

» Expansao da geracao hidroelétrica predominantemente por usinas a fio d’'agua

Evolugao da Capacidade Instalada - MW

Subsistema 2006° 2018" Crescimento (%)
Sudeste/Centro-Oeste 46053 62460 36
Sul 11664 16552 42
Norte 6959 15503 123
Nordeste 10894 11009 1
SIN 75570 105524 40

* janeiro

Evolugcao da Energia Armazenada Maxima - MWmés

Subsistema 2006" 2018" Crescimento (%)
Sudeste/Centro-Oeste 178078 203343 14
Sul 15674 20100 28
Norte 11311 15041 22
Nordeste 50757 51809 2
SIN 258620 290293 13

* janeiro
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

» Reducao da relacdo armazenamento maximo / carga (meses)
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

= SijtuacOes de escassez hidrica em importantes bacias hidrograficas

Média das vazdes naturais do periodo 2013/2017 (%MLT)

J 86% da Energia Armazenada
Maxima - EAR do SIN esta
nos reservatorios desta regiao

<> 105 to 115
€ 115 to 125
<> 125 to 135
& 135 to 145
gk 145 to 200




Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

= SituacOes de escassez hidrica em importantes bacias hidrograficas

ENA observada na Bacia 1 (%MLT)
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

= Aumento de restricoes de usos multiplo da agua e de condicionantes

ambientais

Evolucdo do n? de restricdes™
consideradas no ambito da
operacao do SIN
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos
» Ampliacao da atuacao da gestéao de recursos hidricos no
condicionamento da geracéao hidroelétrica

« Bacia do rio Paraiba do Sul — priorizacéo das condicdes de abastecimento, com o

estabelecimento de nova regra de operacao para o sistema de reservatorios.

-------- - 792
"~ hm?
Rio Jaguari )
I 4m3fs\ »vazﬁes minimas

¥ »vazc”)es objetivo para
armazenamento < 80%

JAGUARI

Sta. BRANCA
Sta. CECILIA

PARAIBUNA

FUNIL

10 m¥s 30 mils 70 mils 71 mis

__________________________ | E Rio Paraiba do Sul
==l 307 —a 602 ¥ 119mis
i hm? - hm?
i - Complexo LIGHT

Referéncia: restricbes de vazdes estabelecidas na Resolucao Conjunta ANA-INEA-DAEE-IGAM n° 1382/2015
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

» Ampliacao da atuacao da gestéao de recursos hidricos no

condicionamento da geracéao hidroelétrica

« Bacia do rio Sao Francisco — insercao de novos limites de vazdes minimas para a

geracao hidroelétrica, com o estabelecimento de regra de operacéo para o sistema de

reservatorios.
__________________________ (crise hidrica:
Rio Preto 1300 mé/s
N
Queimado 2?{629 550 m3/s) »vazﬁes minimas
m
Rio Paracatu 700 m3/s

Trés Marias i Itaparica P.Alonso 6
Rio S3o Francisco P Moxoté 1,2,3 ingé

_____ i !
Reliro Baixo \ Snbradinhnﬁg \‘__.'_;J' .
i v P.Afonso 4 700 m*/s
Rio Paraopeba 3 548 hm? (crise hidrica:
A 100 m?/s 1300 m3/s
15.278 hm? (crise hidrica: v
420 > 80 md/s) 550 m¥/s)

Referéncia: restricbes de vazdes minimas estabelecidas na Resolu¢cdo ANA n° 2081/2017 .
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

» Ampliacao da atuacao da gestéao de recursos hidricos no

condicionamento da geracéao hidroelétrica

« Bacia do rio Sao Francisco — insercao de limites de vazbes maximas para a geracao

hidroelétrica, com 0 estabelecimento de regra de operacao para o sistema de
reservatorios.
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Referéncias: Resolucdo ANA n° 2081/2017 e Nota Técnica ONS n° 104/2017
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

» Ampliacao da atuacao da gestéao de recursos hidricos no

condicionamento da geracao hidroelétrica

« Bacia do rio Tocantins — operacao de Serra da Mesa deve ser crescentemente

condicionada para a priorizacao da regularizacao da bacia.

»vazc”)es minimas

SERRA DA MESA
PEIXE ANGICAL

N
)
+4
=
o
)
-

» 300 m?/s 744 méls

Cana Brava »

Sao .__jm Lajeado

________________________________ - Estreito
\ 2.213

hms3

Rio Tocantins

vaz0es estaveis de 10/junho a 20/agosto

Referéncia: restricoes estabelecidas nas Resolugcdes ANA n°® 529/2004 e 370/2009.




Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

» Ampliacao da atuacao da gestéao de recursos hidricos no

condicionamento da geracéao hidroelétrica

« Bacia do rio Parana — reducao de volume util do reservatorio de llha Solteira e definicao de

armazenamentos minimos no rio Tieté para viabilizar a operacao da hidrovia Tieté-Parana

Reservatorio Canal Pereira Reservatorio
UHE Ilha Solteira Barreto UHE Trés Irmaos
328,00 m 328,00 m
/;E
— R * 32540 m
—432300m “ 1323.00m
7312 hm3 Largura 50-70 m
Bxtens3o 9,6 km
O
C
g ald-w m \/r AAS ’
o 716 : Volume Morto
o] U Volume de projeto
07' g \\‘ Volume limitado em fung3o dos enrocamentos existentes
2 W w
[ o>
ILHA /)] 2 A
1] = A
SOLTEIRA > 45
' o Bariri > . ~ '
Rio Tiete armazenamentos
46%VU L, .
minimos

Nova
46%\VU Avanhandava

Ibitinga '

20%\VU 48%VU

»
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Principais aspectos da Geracao Hidroelétrica do SIN nos ultimos anos

= Crescimento dos usos consuntivos da agua

250,0

200,0

= =Trés Marias = Sobradinho ===Xingo

150,0

100,0
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ON € OreradorNacona Contexto atual da geracéo hidroelétrica




Contexto

= Geracao hidroelétrica permanece como fonte predominante no
atendimento eletroenergético do SIN, mas com disponibilidade reduzida
nos ultimos anos por diversos fatores:
« perda da capacidade de regularizacdo devido a expansao,
majoritariamente, por usinas a fio d’agua
» escassez hidrica nas principais bacias hidrograficas com
reservatorios com capacidade de regularizacao
e aumento das restricoes ao uso da agua para a geracao hidroelétrica,
relacionadas a usos multiplos da agua e a condicionantes ambientais
e crescimento da demanda de agua para atividades com uso
consuntivo, como irrigacao e abastecimentos urbano, rural e

industrial

S
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ON € OreradorNacona Desafios para a geracao hidroelétrica




Desafios

Avaliar a necessidade de revisdo dos historicos de vaz6es adotados no
planejamento da operacao do SIN, em razao das situacoes de nao
estacionaridade e de eventuais efeitos de mudancas no clima.

Investir em novas tecnologias de previsao hidroldgica e meteorologica /
climatica para aprimorar a representacao das afluéncias e sua
Incerteza no planejamento da operacao do SIN.

Incorporar diretrizes operativas para o atendimento aos usos multiplos
da dgua no processo de planejamento da operacéo do SIN, nem
sempre com conflito com a geracao hidroelétrica.

Avaliar oportunidades de melhoria da atuacéo do setor elétrico no

ambito da gestao dos recursos hidricos no pais e nos estados.
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Vinicius Forain Rocha

Email: vforain@ons.org.br
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